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Putsade regelvaggar — slutrapport augusti 2009

Bakgrund och syfte

Problem med fukt i putsade regelvdggar har under 2000-talet
uppmdarksammats i relativt nybyggda hus. Skador har skett inne i
véggkonstruktioner som bestér av en traregelvdgg som isole-
rats med styrencellplast eller styv mineralull direkt utanpa en
yttre skiva av gips eller plywood. Pa isoleringen appliceras puts.
Problemen géller konstruktionen och tatningar av genomféringar
snarare dn ingdende material. Det &r sdledes inte i férsta hand
frdga om sprickbildning i puts. Problem har observerats i fasader
med olika putstyp, isoleringsmaterial och olika typer av skivor.

Det har visat sig att denna enstegstédtade konstruktion ar kénslig
for tillférsel av fukt. Om fukt kommer in i vdggen tar det mycket
lang tid att torka ut den. | vissa fall har skador i sédana véggar fér-
klarats med att fukt tillférdes vid regn och kraftig blast i samband
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Det finns manga kénsliga detaljer i fasaden.
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The Development Fund of the Swedish Construction Industry

med att byggnaderna uppférdes. Men lackage i samband med ny-
byggnad &r inte den enda férklaringen. Manga skador &r orsakade
av intrdngande vatten efter husen fardigstéllts. Vatten lacker in vid
otétheter i anslutning till detaljer, genomféringar, infastningar av
balkonger, anslutningar till fénster etc.

Syftet med SBUFs branschgemensamma projekt har varit att kart-
l&dgga omfattningen av fuktskador, att ta fram lampliga atgéarder
fér redan byggda, skadade véaggar och att ge forslag till fuktsékra
konstruktioner fér nybyggnad.
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Mojliga orsaker till fuktskador i putsade,
enstegstatade regelvaggar

Det finns flera tdnkbara férklaringar till fuktskador i putsade, en-
stegstatade vaggar. Dessa skadeorsaker &r naturligtvis generella
for de flesta vaggkonstruktioner, men konsekvenserna kan bli
allvarliga i en vdgg med begrénsade uttorkningsmdjligheter.

+ Fuktigt eller redan skadat material har byggts in fran bérjan.

+ Vatten har tréngt in i vdggen under byggtiden.

* Det har skett kondens inne i vdggen under byggtiden.

+ Regnvatten har lackt in i den fardiga vdggen genom otétheter
vid anslutningar, genomféringar och inféstningar.

+ Regnvatten har l&ckt in genom platanslutningar vid fénster och
ddrrar eller genom otéta fénster- eller dérrkonstruktioner.

+ L&ckage av regnvatten har skett direkt genom puts och
isolering.
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Inventering av skadeféorekomst

Resultaten fran inventeringarna visar att det férekommer fuktska-
dor och hdégt fuktinnehall i manga byggnader. Andelen skadade
hus &r hég bade i det slumpméssiga urvalet av byggnader och i
hela undersékningsmaterialet. Skador férekommer i byggnader i
Sédra, Ostra och Vastra Sverige men inte i Norra Sverige. Skador
férekommer i alla vaderstreck.

De flesta skador har orsakats av att vatten har trdngt in vid otét-
heter. Redan sma sprickor och otédtheter kan ge skador. Anslut-
ningen mellan fénster och végg, inféstning av stuprér och lampor,
genomfdringar vid balkonger och skdrmtak &r exempel pa detaljer
som har varit svara att fa téta.

Exempel pa detaljer som &r kdnsliga for ldckage.
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Flera detaljer har varit bristfélligt projekterade. Det har varit svart
att utféra dem pa ett bra satt. Andra har varit bristfélligt eller
felaktigt utférda. Anslutningar mot fénster har i ménga fall saknat
fogband trots att sadana skulle ha funnits. | nagra fall har det dven
lackt in vatten genom otéta fénsterkonstruktioner.

Tabell 8.5. Utredarnas bedémning av vad som har varit den huvudsakliga
orsaken till skador. Bedémningen géller hela objektet dvs varje objekt kan
omfatta flera byggnader.

Huvudsaklig skadeorsak Antal byggnader %
Léackage vid fonster 230 28
Fénstret har lackt 2 0
Léckage dar fogband saknas 21 3
Otétt vid fénsterbleck 232 29
Otétt vid dérranslutning 292 36
Skarmtak 109 13
Balkonginfastning 121 15
Inféstning fér markis 209 26
Lé&ckage genom puts och isolerskarvar vid hérn 54 7
Lackage genom puts och isolering mitt pa vdggyta 96 12
Ottt vid platdetaljer 95 12
Ej utfért enligt monteringsanvisningar 41 5
Ovrigt. Otétt vid elgenomféring, altan, elskdp,

stuprérsinfédstning, takstege, takanslutning 201 25

Atgérder i redan byggda vaggar

Ett rad till fastighetségare som har hus med putsad, enstegstétad
tréregelvégg &r att om man missténker att man har problem med
véggen bér man lata genomféra en inventering. En sadan invente-
ring utférs av skadeutredare med kunskap om métteknik och hur
resultaten skall tolkas.

Om inga tecken pa uppfuktning eller skada upptécks vid en sadan
inventering kan vaggen ldmnas men bér féljas upp. Dock skall
eventuella, synliga otdtheter atgardas pa ett hallbart satt.

Om det finns enstaka indikationer p& uppfuktning och skador och
dessa &r lokaliserade i ndrheten av detaljer som &r otéta kan at-
gérden begransas till lokala, skadade partier. Skadat material skall
bytas och detaljer skall tédtas pa ett hallbart satt (till exempel med
tvastegstétning, som innebdr att vatten som kommer in skall ledas
ut). Dérefter bér vdggen féljas upp med kontinuerliga kontroller.

Férekommer det omfattande tecken pa fukt och skador vid inven-
teringen behdver hela vdggen byggas om.

Tabell 1: Principer fér bedémning av aigérdsomfattning i olika fall.
Atgérder maste bedémas i varje enskilt fall.

Resultat efter genomférd | Atgérdsprincip

skadeinventering

Passa pa att se éver detaljer,
tata pa ett hallbart sétt och

folj upp.

Vé&gg utan tecken pa varak-
tig uppfuktning eller skador.

Vagg med enstaka tecken
pa varaktig uppfuktning
eller skador.

Frildgg lokalt vid skador. Identi-
fiera skadeorsaken. Byt skadat
material. Aterstall p& sadant
sétt att skada inte uppstar igen.
Anvand fuktsékra detaljer,
inféstningar och anslutningar.

Véagg med omfattande
tecken pa varaktig
uppfuktning eller skador

Frildgg. Identifiera skade-
orsaken. Byt skadat material.
Aterstall pa sadant sétt att
skada inte uppstar igen Anvénd
fuktsdkra detaljer, inféstningar
och anslutningar. Alternativt
bygg om till battre konstruktion,
t ex konstruktioner som &r un-
der utveckling med vél utférda
detaljer och gott utférande.

Tvéstegstatad detalj.
Principiellt utférande
under fénster.




Berakningar

Nya vaggkonstruktioner héller pa att utvecklas. Detta sker bland
annat genom berékningar av fukt och temperatur i vdggar med
olika uppbyggnad. Resultaten fran berédkningarna visar att:

» En vagg med expanderad polystyren, EPS som putsbarare som
utsétts for lackage av regnvatten far berdkningsméssigt hégre
relativ fuktighet pa vindskyddsskivan dn en vdgg med mineralull
vid samma belastning.

» En omférdelning av vdrmeisoleringen i vdggen med mera
isolering pa vindskyddsskivans utsida innebér torrare klimat for
denna skiva. Detta géller bade under normala férhallanden och
om den utsétts for ldckage av regnvatten.

Laboratorieprovningar

Vid provningar i full skala pa laboratorium har regntétheten hos
olika vaggsystem och olika detaljlésningar kontrollerats vid olika
regn- och vindbelastning. Provningarna har visat att det gar att fa
vél fungerande véggar i laboratoriemiljé om detaljerna utférs sa
att vatten som kommer in ocksa leds ut. Det betyder att det gar
att utféra dessa védggar s att de klarar de belastningar som de
kommer att utséttas fér. Férutséattningen &r att arbetet som har lett
till bra resultat pa laboratoriet ocksa gar att utféra pa en byggar-
betsplats. Dar behdvs kvalitetssékring.

Fér att ett fasadsystem som har fatt goda resultat vid laboratorie-
provningen ocksa skall uppné hdg kvalitet pa en fardig vagg skall;

+ sdkerstéllande av acceptabla fuktvdrden ske genom fuktmét-
ning av underlag fére arbetets pabdrjande.

» montage av fénster och genomféringsdetaljer kvalitetssékras.

+ systemdokumentation som arbetsanvisningar, checklistor och
egenkontrollplaner féljas.

+ det visas t ex genom berédkningar att fukt som kommer in i vég-
gen hinner torka innan skadlig uppfuktning sker.

+ valda materials besténdighet vara dokumenterad.

« arbetet utféras av utbildad personal.

Konstruktioner under utveckling

| rapporten diskuteras tre konstruktionsprinciper fér putsade
regelvdggar som, med vél genomténkta och ratt utférda detaljer,
alla har visats kunna fungera vid provning i laboratorium. Om
véggarna byggs pa samma sétt, framfér allt med kvalitetssékrade
detaljlésningar, i verkliga hus kan de alla ge 6nskad funktion. Fér
detta krévs bra detaljer, robusta material och val utfort arbete. |
dagslédget finns det inte tillrdckliga erfarenheter och uppféljningar
fran fullskaletester eller anvandning i verkliga projekt fér generella
rekommendationer infér nybyggnad.

Féretagen som é&r representerade i projektgruppen har alla valt
olika systemldsningar fér att hantera alltifran projektering till
genomfdrande. Gemensamt &r dock att alla arbetar med nagon av
de hér beskrivna I6sningarna.

Tre vaggprinciper med puts pa regelvéggar &r under utveckling
och representerar olika végar for att fa fuktsékra konstruktioner:

1. Tvastegstétad, dranerad och ventilerad vdgg med téliga
material och vél utférda detaljer.

2. Tvastegstatad, drénerad vdgg med taliga material och val
utférda detaljer.

3. Modifierad, enstegstétad vdgg med taliga material och val
utférda detaljer.

Tvastegstatad, dranerad och ventilerad regelviagg

En putsad, tvastegstétad, ventilerad regelvagg har en putsad,
utvéndig skiva, luftspalt, isolerande vindskydd utanpa en isolerad
regelkonstruktion. Luftspalten star i férbindelse med uteluften vilket
innebdr att tryckfallet hamnar léngre in i vdggen. Féljande punkter
ar viktiga for att erhalla en vélfungerande vaggkonstruktion:

Puts och utvéndig skiva skall utféras sa att teknisk funktion
bibehalles Gver tid.

Luftspalten skall utféras sa att luftvéxling kan ske obehindrat.
Detta sker bast med vertikala bérreglar

Omsorg maste dgnas at luftningsdetaljer och ventilations-
spaltens utformning.

Utvandig vindskyddsskiva utférs av material som &r vatten-
avvisande och mégelresistent

Vattenavledande funktion som hindrar ev vattenintrédngning fran
att na syllen eller fénster- eller dérrkarmens ovansida

Stor omsorg bér Idggas bade i projekteringsfasen och
utférandefasen av platdetaljer och genomféringar i fasad
Den invéndiga luft- och dngspérren skall utféras lufttét.

Tvéstegstéatad, ventilerad
regelvdgg med puts pa utvdndig
fukttalig skiva. Vdggen maste
utféras med detaljlésningar som
innebdr att eventuell inldckande
fukt dréneras bort.




Tvastegstatad dranerad regelvagg

Konstruktionen bestar av puts pa isolering, draneringsspalt, fukt-
skydd, vindskyddsskiva, varmeisolering mellan slitsade platreglar,
tatskikt och gipsskiva. Principen &r att vatten skall kunna dréneras
ut i drédneringsspalten som inte &r ventilerad utan bara éppen
nedtill sa att vatten kan rinna ut. Vindskyddsskivan skyddas med
ett lufttétt och vattentatt men angdppet fuktskydd. Detta skikt kal-
las i Nordamerika f6r "secondary moisture barrier” eller "second
wrapping” och innebér att véggen far en slags tvastegstétning.
Om draneringsspalten star i férbindelse med uteluften kommer en
viss tryckutjdmning att ske, ju mera desto béttre. Om tryckfallet vid
slagregn hamnar 6ver detta inre, lufttdta skikt minskar risken for
att vatten pressas in genom yttre otétheter.

Féljande punkter &r viktiga fér att erhalla en vélfungerande vagg-
konstruktion:

» Fuktskyddet skall utféras heltédckande och lufttatt &ven i
anslutningar

- Utvéandig vindskyddsskiva utférs av fukttaligt material

+ Det skall finnas en vattenavledande funktion som hindrar ev
vattenintrdngning frén att na syllen eller fénster- eller d6rr-
karmens ovansida

- Stor omsorg bér ldggas bade i projekteringsfasen och
utférandefasen av platdetaljer och genomféringar i fasad

+ Den invandiga luft- och angspérren skall utféras lufttét.

Modifierad, enstegstatad regelvagg

Fér att fa en fuktséker putsad enstegstétad regelvégg krévs att de
tidigare vanligaste konstruktionerna modifieras och utvecklas, att
ldmpliga, fukttaliga material anvénds och framfér allt att detaljlos-
ningarna arbetas genom sa att de ar fuktsékra. Att detta &r méjligt
har visats vid laboratorieprovningar.

Principen fér en modifierad, enstegstatad vdagg som utférs kvali-
tetssékrad med fukttdliga material exemplifieras av figur 12.3. Alla
detaljer maste utféras sa att eventuell inldckande fukt dréneras ut.

Féljande punkter &r viktiga for att erhalla en vélfungerande végg-
konstruktion:

+ 20 mm putssystem utférs vattensugande och med goda
uttorkningsegenskaper

+ 8 — 10 mm putssystem utférs vattenavvisande och med goda
uttorkningsegenskaper

+ Putsbéraren utférs av mineralull

+ Utvandig vindskyddsskiva utférs av oorganiskt material som ar
vattenavvisande och mdégelresistent

* Regelstommen bér utféras i oorganiskt material

+ Vattenavledande funktion som hindrar ev vattenintrdngning fran
att na syllen eller fénster- eller dérrkarmens ovansida

+ Stor omsorg bér ldggas bade i projekteringsfasen och
utférandefasen av platdetaljer och genomféringar i fasad

+ Den invandiga luft- och angspérren skall utféras lufttét.

Tvéstegstétad, drdnerad,
regelvdgg. Vdggen maste
utféras med detaljlésningar
som innebdr att eventuell
inldckande fukt drdneras ut.

Modifierad, putsad,
enstegstétad vdgg med
fukttaliga material. Vdggen
utférs med detaljlésningar
som innebdr att eventuell
inldckande fukt drdneras ut.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:

Ingemar Samuelson, SP, tel 0105-16 51 59,

e-post: ingemar.samuelson@sp.se.

Par Ahman, Sveriges Byggindustrier, tel 031-708 41 04,
e-post: par.ahman@bygg.org
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