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Verktyg for optimering av byggtorkning

For att battre kunna kostnadsoptimera byggtorkningar har ett optimeringsverktyg
innefattande ett antal olika berdknings- och bedémningsparametrar tagits fram.
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Figuren illustrerar samband mellan optimeringparametrar
som behandlas i studien. Bilden &r framtagen av férfattaren.

Byggtorkning innefattar stora kostnader fér energi, provisorier och
kontroller. Vid misslyckade byggtorkningar adderas ytterligare
kostnader for fuktskador samt 6kade omkostnader pa grund av
byggtorkningar som drar ut pa tiden. Alternativet till torkning ar att
anvanda robusta system som inte behodver torkas eller som séker-
staller en torr produktionskedja dar material aldrig blir for fuktiga.
Robusta system innebar oftast 6kade investeringskostnader, till
exempel robustare material och talt, &ven om totalkostnaden for
byggtorkningen kan bli lagre.

Antalet parametrar som &r kostnadsdrivande i en byggtorkning &r
manga och flertalet av dem har stora variationer. Darfor blir span-
net av méjliga kostnadsutfall stort. | studien har kostnadsdrivande
parametrar identifierats och kvantifierats. | optimeringsverktyget
kan olika angreppssétt i produktionen bedémas mot varandra,
utvecklingen av klimatskalet 6ver tid hanteras, tur och otur med
vader hanteras, forvantade torkmiljoer beddmas samt energi-
behov bedémas. For att fa en rimlig tidsatgang for hantering av in-
data och berékningar i verktyget har de flesta berdkningsmodeller
och indata forenklats grovt vilket ger stora méjliga felkéllor. Gjorda
férenklingar och mdjliga felkéllor beskrivs i studien.
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Ett antal slutsatser redovisas angaende kostnadsdrivande para-
metrar i en byggtorkning. Den viktigaste slutsatsen ar att byggna-
den maste vara tillrackligt lufttat i klimatskalet om en bra torkmiljo
ska kunna skapas med rimliga insatser.

Inom studien har aven ett kontrollsystem fér torkmiljéer utveck-
lats. Kontrollerna ger en forbéattrad maéjlighet att styra torkmiljén
baserat pa fakta. Kontrollsystemet har i olika utvecklingsfaser
testats pa arbetsplatser och innefattar ett antal mattekniker. Malet
har varit att fa fram ett enkelt kontrollsystem som kan anvandas
av personal pa byggarbetsplatsen.

Bakgrund

Det &r dyrt att driva en uttorkningsprocess pa en byggarbetsplats.
Det kostar energi, provisoriska energidistributionssystem, proviso-
rier for att tata huset, maskinhyra, underhall, transporter, kontroller
och sa vidare. Det finns darfor alternativa byggtorkningsstrategier
vilka innebar att torkning pa plats inte behdvs eller att vatten inte
tillats na objektet. Detta medfor istéllet delvis 6kade materialkost-
nader, Okade kostnader fér vaderskydd med mera. Alternativen
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innebér olika risker, olika investeringskostnader och olika driftkost-
nader for torkningen medan den pagar. Det &r denna byggtorkning
som ska optimeras pa ett smart sétt till Iagsta kostnad.

Om ett projekt hanterar sin byggtorkning fel adderas riskkostnader
som 6kade rantekostnader, 6kade energikostnader, férsenade
intékter, uppbundna etableringar under langre tid, skadat material
och sa vidare. For att kunna kostnadsoptimera byggtorkningen for
ett projekt behdver de olika téankbara alternativens totalkostnader
vara kanda. Sa &r det inte pa ett enkelt satt idag. | totalkostnaden
finns férutom direkta kostnader &ven riskkostnader och vader-
beroende kostnader som &r svarare att bedéma och som gor att
totalkostnaden inte &r en fix siffra utan ett spann av méjliga utfall.

Syfte

Projektet har haft som syfte att tydliggora de beslut och hansyn
som maste tas for att kunna optimera en byggtorkning i nyproduk-
tion med avseende pa kostnader, tid, fuktrisker och arbetsmiljo.
Syftet har varit att ta fram en modell fér hur denna optimering

kan utféras samt att beskriva lampliga verktyg for att sakerstalla
férutsattningarna for och driften av torkningen.

Genomforande

Med stod fran SBUF och Skanska Sverige AB har arbetet utforts
av industridoktoranden Peter Brander. Handledning har skett

av professor Lars Olof Nilsson samt teknologie doktor Anders
Sjoberg pa Lunds tekniska hogskola, avdelningen fér Byggnads-
material.

Resultat

Projektet har férutom en kunskapssammanstélining resulterat i tva
verktyg. Ett fér att bedéma torkningskostnader och energibehov

i en byggtorkning samt ett for att mata och félja torkklimatet i en
byggtorkning.

Slutsatser

Det gar att jamfora olika strategier ekonomiskt inom byggtorkning
och det pekar mot att:

» Normala variationer i vaderdata ger stora variationer i torkkost-
naden.

+ Nar pa aret den forsta fasen intraffar samt dess langd har storst
inverkan pa totala byggtorkningskostnaden.

Féljande slutsatser har kunnat dras om torksystem:

+ Kontroller av torkmiljon &r en férutsattning for att kunna lyckas
pa att bra satt.

« Tumregler for energieffekt per m? byggnad som anvénds idag
ar inte relevanta. Effektbehovet behdver beraknas och varierar
kraftigt 6ver tid beroende bland annat pa klimatskalets fardig-
stallandegrad.

- Stor infiltration av Iuft i klimatskalet gor det svart att uppna
en bra torkmiljo tidigt (om det ens &r méjligt). | tidiga lagen ar
energiférlusterna via infiltration genom klimatskalet den stérsta
energiforlusten och effektbehovet &r mangdubbelt stérre an vad
som normalt installeras som provisoriska system. Torkmiljon ar i
detta lage kanslig fér anblasning. Vid stora infiltrationsmaojlighe-
ter i projekt kommer vindskyddande WPS (weather protection
system) att foérbattra méjligheten att skapa bra torkmiljéer.

Vid stor luftomsattning i byggnaden &r det svart att forbattra
torkmiljén via avfuktning.

- Isolerférmagan i klimatskalet kan i tidiga lagen besta av stilla-
staende luftlager kring dukar eller skivor vilket paverkas nega-
tivt av bade flaktar och anblasning.
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